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La presente invention se rapporte aux dispositif s. 
utilises pour la repartition des fluides, et elle concern 
plus particulierem nt une plaque distributrice et un collec- 
teur de distribution destines a repartir unif ormement un 
5 fluide qui est acbemine a travers cette plaque et ce collecteur 
a un appareil recepteur du fluide. 

De nombreuses operations de traitement utilisent des 
appareils qui exigent de recevoir une alimentation en fluide 
unif ormement repartie pour f onctionner de f kqon eff icace pu 
10 satisfaisante. Ceci est particulierement vrai dans le cas 
des ecbangeurs de chaleur dans lesquels il est essentiel que 
l'ecoulement du fluide en direction de cbacun des tubes ou 
canaux et a travers chacun de ces tubes ou canaux soit uniforme. 
Si le fluide est acbemine a certains conduits ou canaux avec 
15 un plus grand debit qu«a d"autres, la quantite d'ectiange de 
cbaleur a travers les conduits peut etre excessive dans cer- 
tains conduits ou canaux et insuff isante dans d 1 autre s, cette 
insuffisance etant beaucoup plus vraisemblable que I'exces. 
L 1 ecbangeur de cbaleur travaille alors a un rendement reduit 
20 et il risque de ne pas travailler de la faqon pour laquelle 
il etait congu, en limitant alors severement le processus 
dans lequel I'echangeur de cbaleur est incorpore. 

Le probleme de la repartition du fluide se pose en 
particulier dans les installations dans lesquelles le fluide 
25 est un liquide et dans celles ou le fluide est compose d'un 
liquide et d f un gaz. Dans ces installations, le liquide tend 
a s'ecouler vers le bas par gravite lorsqu r ii pendtre dans 
un echangeur de cbaleur horizontal* et il tend a passer dans les 
conduits de la partie inferieure de 1'ecbangeur ou dans les 
30 conduits qui off rent le trajet le plus court ou opposent la 
plus f aible resistance au passage du liquide. Le probleme 
se pose egalement dans les. echangeurs de cbaleur verticaux, 
bien qu r a un mbindre degre dans ce cas, puisque le fluide 
risque d'etre reparti irregalierement dans les conduits ver- 
35 ticaux par le collecteur, 

.Dans le present memoire, on entendra par "fluide" 
un milieu d'echange de chaleur constitue par un liquide, ou 
un gaz T ou un melange d f un liquide et d'un gaz. Suivant 
1* invention, un collecteur de distribution comprenA un boltier 
40 d r entree, un boltier de sortie et un compartiment de distri- : 
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bution compris entre les deux boitiers et qui c mmunique avec 
le boitier d» entree t le boitier d sortie. Dans le boitier 
d* entre du collecteur de distribution sont incorpores une ou 
plusieurs plaques distributrices qui presentent des canaux 
5 de distribution du fluide paralleles et espaces, les canaux 
adjacents etant reunis a leurs bords superieurs adjacents 
par un voile, et des ouvertures de passage du fluide etant 
pratiquees dans les voiles, par intervalles sur la longueur 
de cnaque voile. La plaque distributrice est avantageusement 
10 formee a partir d'une feuille plate de t6le par emboutissage 
d'ondulations, tous les canaux et tous les voiles des ondu- 
lations etant sensiblement identiques entre eux, puis par 
formation des ouvertures de passage du fluide dans les voiles. 
Les c&tes des canaux sont generalement perpendiculaires ou 
15 a peu pres perpendiculaires.au plan de la plaque et au fond 
de chaque canal, et les voiles qui relient les bords des 
canaux adjacents sont de section plane ou sinueuse. 

La nouvelle plaque distributrice suivant 1' invention 
peut Stre utilisee seule ou en combinaison avec d'autres, les 
20 plaques etant dans ce cas superposees et en contact avec les 
plaques adjacentes, ou bien espacees de ces plaques adjacentes. 
Pour obtenir la repartition uniforme voulue du fluide, la plaque 
est disposee perpendiculairement a l'ecoulemenfc du fluide 
et avantageusement dans un boitier de telle fagon que la 
25 plaque occupe la totali te de la surface a ^interieur du boi- 
tier dans lequel cette plaque est disposee. Bien que le col- 
lecteur de distribution suivant 1' invention, qui comprend 
la plaque distributrice dans le boitier d'entree, ou les nou- 
veaux ensembles qui utilisent une ou plusieurs de ces plaques 
30 distributrices, soient particulierement utiles dans les echan- 
geurs de chaleur, lis peuvent egalement Stre utilises dans 
d'autres appareils, chaque fois que le traitement pose un 
probleme de distribution du fluide. 

La description qui va suivre en regard du dessin 
35 annexe, donne a titre d'exemple non limitatif, fera bien 
comprendre comment 1 1 invention peut ^tre ^ealisee. 

La figure 1- est une vue en perspective eclatee qui 
represent© un collecteur de distribution avec deux "plaques 
^ distributrices disposes dans le boitier/ d ^W cette forme deife- 
W lisation de 1« invention etant destinee a Stre utilisee dans 
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un echangeur de chaleur horizontal a plaques a ailettes. 

La figure 2 est une vue en plan d'une des plaques 
distributrices representees sur la figure 1i 

La figure 3 est une vue de c&te de la plaque distri- 
5 butrice de la figure 2. 

La figure 4 est une coupe de la plaque distributrice 
suivant la ligne 4-4 de la figure 2* 

La figure 5 est une vue en perspective d'une extre- 
mite d'un exeinple type d f un echangeur de chaleur horizontal 
10 a plaques a ailettes, dans lequel le collecteur de distribution 
de la figure 1 peut Stre utilise. 

Partout ou cela etait avantageux ou possible* on a 
designe les elements analogues ou identiques par les memes 
numeros sur les diver ses figures. 
15 Sur les figures 1 et 5^ on a represents un collecteur 

de distribution 10 destine a etre combine a un ecliangeur de 
chaleur horizontal. 11 a plaques a ailettes. Le collecteur 
de distribution 10 comprend un boitier 13 d* entree de flxd.de 
qui est fixe a un tube d T entree 14, et un boitier 12 de sortie 
20 de fluide, qui est fixe a une entree de 1 1 echangeur^ de chaleur. 
II va de soi que 1* autre extremite de 1* echangeur de chaleur 
peut Stre equipee d"un type quelconque de boitier de sortie 
de fluide et de tube de sortie, et que cette autre extremite 
peut Stre analogue a celle representee sur la figure 1. 
25 Le boitier 12 de sortie de fluide represents sur 

la figure 1 est compose de couches alternees de feuilles ou 
plaques ondulees- 15 separees pax des plaques 16 et brasees 
sur ces plaques, ainsi qu'on l T a represents par la yue 
eclatee de la figure 1. Les plaques 16 sont habituellement 
30 des plaques metalliques planes de m&ne epaisseur. Les plaques 
ondulees 15? qu f on peut egalement appeler plaques a ailettes, 
ont iiabituellement des ondulations de mSme hauteur et de meme 
largeur, bien qu'il soit possible d*y apporter des variantes. 
En general, chaque plaque ondulee est fermee a sea c6tes ou. 
35 bords exterieurs par une barre metallique massive 17 placee 
entre deux plaques separatrices 16 adjacentes. 

Les bords des plaques ondulees 15 et des plaques 
separatrices 16 doivent avantageusement s'ajuster sans jeu 
contre les parois des conduits d f entree d fluide de l f echan- 
40 geur de chaleur 11, pour conserver par ce moyen I r uniformite 
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ae distribution de 1 • ecoulement lorsque le fluide passe 
boitier de sortie dans 1 ' echangeur de chaleur ou appareil 




r'cepteur* 

Le compartiment de distribution 30 est compose de 



5 parties 18 en t&les ondulees qui sont egalement separees par 
des plaques 16 brasees sur ces demieres* Les paLrties 18 
en t&les ondulees sont habituellement fabriquees dans la m§me 
matiere que les tSles ondulees 15» grllce a des joints en 
onglets ou obliques, 19 et 20, de sorte que le sens de l'ecou 
10 lement du fluide passe de la direction verticale a la direc- 
tion horizon tale. Des barres 21 sont utilisees aux bords des 
parties ondulees 18 pour former un joint rigide et etanche 
aux fuites entre les plaques 16 adjacentes. 



15 fonctions dont la premiere est de changer la direction de 
1 ' ecoulement du fluide* Les plaques distributives 22 et 23 
contenues dans le box tier 13 d* entree sont avantageusement 
placees en position horizontale, la direction de 1* ecoulement 
du fluide etant sensiblement verticale et dirigee vers le 

20 bas a travers le conduit d f entree 1*. Etant donne que la 

zone d* entree de 1' appareil recepteur, par exemple un echan- 
geur de chaleur horizontal, peut etre dirigee en general 
dans une direction autre que la direction verticale, les 
can aux ou conduits jqui dirigent l 1 ecoulement du fluide dans 

25 le compartiment de distribution sont construits de fa^on a 
faciliter le changement de direction de 1' ecoulement du 
fluide pour le rendre conforme a la direction qu'on desire 
obtenir a l f entree de l 1 appareil recepteur ♦ La figure 1 
represente un exemple type de construction d r un compartiment 

30 de distribution 30 pour le cas d'un changement de 90° de la 
direction de 1' ecoulement. En decoupant convenablement en 
onglet des t6les ondulees 18, il est possible d* obtenir 
d'autres directions pour 1* ecoulement de sortie. La deuxieme 
f onction du compartiment de distribution 30 est de modifier 

35 la section perpendiculaire a la direction de l r ecoulement 

comparativement a celle qu'on trouve dans le boitier d' entree 
13 pour la rendre conforme a celle qu'il est necessaire d f ob- 
tenir dans le boitier de sortie 12 pour la faire correspondre 
a la section d 1 entree de l r echangeur de chaleur 11. Ceci 

40 s'effectue n decoupant en onglet de la facjon appropriee les 



Le compartiment de distribution 30 assure deux 



70 04602 5 2037366 

tdles ondulees 18» Le hangement de section transversale 

st obt nu sans changer l f unif ormite de la distribution du 
fluide dans une direction perpendiculaire a la direction d'e- 
coulement, unif ormite qui est obtenue pair les plaques distri- 
5 butrices placees dans le boltier 13 d 1 entree. 

Avec l'extremite superieure ouverte du compartiment 
de distribution 30 communique le box tier d 1 entree de fluide 
13 auquel le tube 14 est reuni. Dans ee boitier 13 est placee 
au mo ins une plaque distributrice suivant I 1 invention , bien 

10 que, sur la figure 1 on ait represents deux de ces plaques, 
22 et 23 ♦ La fonction de la plaque distributrice utilisee 
seule ou en nombre superieur a 1, est de faciliter la regulariti 
de la distribution du fluide arriyant sur chacune des ondula- 
tions des elements 18 et, par consequent sur chacune des 

15 ondulations des plaques ondulees horizon tales 15« Ceci augment 
notablement le rendement de I'echangeur de chaleur, en par- 
ticulier lorsque le fluide arrivant est un melange de gaz 
ou vapeur et de liquide. 

Les plaques distributrices 22 et 23 sont sensible- 

20 ment identiques, de sorte que la presente description sera 

faite a propos de la plaque 22 des figures 2 et 4, etant enteri- 
du qu'elle sera egalement applicable a la plaque 23* 

I»a plaque distributrice 22 comprend une serie d* on- 
dulations paralleled qui forment des canaux 24 (en vue de 

25 dessus) et des canaux 25, (en vue de des sous). La plaque est 
avantageusement realisee en tole par ondulation de cette 
tfile. Les canaux 24- pre sen tent des cotes ou flancs 26 qui sont 
representes verticaux, bien qu'ils puissent etre inclines oii 
incurves, et un fond 27 qui est represents plat, bien qu'il 

30 puisse etre concave. Les bords superieurs ad jacents des canaux 
24 adgacents sont reunis par des voiles 28. 

Des ouvertures 29 de passage du fluide sont pratiquees 
dans les voiles 28. Les -ouvertures 29 sont avantageusement 
reparties regulierement sur la longueur des voiles 28 et dispo- 

35 sees de fagon a former des rangees qui sont laterailes aux 
ondulations. Toutefois, il est evident que l'on poufrait 
utiliser d'autres dispositions d 1 ouvertures tout en conservant 
les avantages de I 1 invention. 

Les ouvertures 29 peuvent facilement etre realisees 

40 dans des plaques a ailettes classiques par sciage d'echancrures 
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laterales en travers des ondulations* La profond ur des 
echancrur s st avantageusem nt just suffisante pour traverser 
toute l f epaisseur -des voiles 28, en ne penetrant que de la pro- 
fondeur minimal e dans les f lanes 26 des ondulations. En outre, 
5 la somme de la surface des ouvertures 29* qui sont les ouver- 
tures de passage du fluide, est avantageusement non sensible- 
merit inferieure a 50% de la sonnae des surfaces des voiles. 

La plaque distributrice 22, ainsx <jue la plaque 23 i 
dans le cas ou l*on en utilise une, est disposee harizontale- 

*t0 ment dans le bottier 13 d f entree du fluide • La pferipherie de 
la plaque 23 est raccordee a joint etanche aux surfaces inter- 
nes du boitier 13 de sorte que le fluide ne peut passer au-<J.ela 
de la plaque qu'en trayersant les ouvertures 29 de passage 
du fluide. La plaque oocupe done la tptalite de la section 

15 interieure liorizontale du bottiey 13 d'entree du fluide 
dans lequel la plaque est disposee* 

Lorsqu?un liquide, ou iin melange d f un gaz et d'un 
liquide, est introduit a trayers le tube ou la conduite 14, 
dans le boitier 1 3 d 1 entree du fluide, les can aux 24 resolvent 

20 le liquide et, lorsque ces canaux sont remplis, le liquide 
de diverse par trop-plein a travers les ouvertures 29 avec 
le meme debit pour toutes, pour acheminer des quantites de 
liquides sensiblement egales vers les plaques a ailettes du 
compart iment de distribution 30 et, de 1&, dons le corps 

25 principal de 1'ecb.angeur de cHaleur 11 * 

Bien que les plaques distributrices 22 et 23 soient 
rectangulaires dans la forme de realisation representee, on 
peut egalement utiliser des plaques distributrices de forme 
carree, circulaire ou elliptique. Par ailleurs T si l T on utilis 

30 deux ou plus de deux plaques, ces plaques peuvent etre espacees 
l»une de l f autre ou bien §tre en contact avec <jes plaques 
distributrices adjacentes. En outre, les ondulations ou canaux 
des plaques adjacentes peuvent etre disposes dans la mSme- 
direction, ou etre inclines de 90° les uns par rapport aux 

35 autres ou de n'importe quel autre angle. Toutefois, les canaux 
doivent en general etre inclines d'au moins 15 0 par rapport 
aux canaux des plaques distributrices adjacent es. 

Bien que I 1 on ait decrit l 1 invention dans son appli- 
cation particuliere aux echangeurs de.chaleur, elle peut etre 

^0 appliquee a n'importe quel appareil recepteiir de fluide ou 
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l'on d'sire obtenir un repartition uniforms d'un fluide sur 
une serie de conduits disposes au-dessous des plagues dis- 
tributric s. 

Lorsqu'on utilise deux ou plus de deux plaques, 
5 il est avantageux de disposer les ouvertures 29 d'ecoulement 
du fluide pratiquees dams une plaque superieure directement 
au-dessus d'un canal 24- de la plaque 1mm ediat emen t inferieure, 
afin que le liquide qui s'ecoule a travers la plaque supe- 
rieure se rassemble tout d'abord dans les canaux de la plaque 

10 immediatement inferieure et subisse une nouvelle distribution 
avant de s*en ecouler par trop-plein. 

La surface totale des ouvertures 29 de cliaque plaque 
distributrice est considerablement inferieure a la surface 
totale des canaux 24- et des voiles 28, II en resulte que le 

15 fluide tend a passer sur des voiles pour s* ecouler d'un 
canal a l 1 autre et qu*il tend par consequent a se repartir 
regulierement sur toute la surface des voiles et qu'il tend 
a donner le mSme debit a travers cbacune des ouvertures 29 • 
Les differences de debit qui existent entre les ouvertures 

20 d'une plaque superieure, lorsqu'on utilise plus d'une plaque 
superieure, tendent a etre reduites lorsque le fluide tombe 
dans les canaux d'une plaque inferieure, ou le meme processus 
d f ecoulement d'un canal a l f autre par passage sur les voiles 
28 et de chutes a travers les ouvertures 29 pratiquees dans 

25 ces voiles se repute ensuite. 

L'effet total des canaux 24, des voiles 28 et des 
ouvertures 29 de chaque plaque eli.Tni.ne par consequent la 
possibility d'un plus grand debit dans line zone quelconque 
et tend au contraire a repartir le fluide unif ormement de 

30 fagon que les debits soient sensiblement identiques a travers 
les diverses ouvertures et que le fluide soit reparti relati— 
vement unif ormement sur toute la face d'une section d 1 entree. 

Bien. que la f orme particuliere de realisation repre- 
sentee sur les figures 1 et 5 soit utilisee sur un eckangeur 

35 4© cbaleur horizontal, elle peut egalement Stre utilisee 
facilement sur un echangeur de chaleur vertical. 

II va de soi que des modifications peuvent etre 
apportees aux modes de realisation qui viennent d'etre decrits, 
notamment par substitution de moyens techniques equivalents 

40 sans sortir pour cela du cadre de la present e invention. 
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EEVEHDICATIONS 

1. - Collecteur de distribution servant a distribuer 
uniformem nt un fluide sur la surfac d' ntree d f un appareil 
recepteur de fluide, caracterise en c qu'il comprend un 

5 boxtier d'entree du fluide, dans lequel.au moins deux plaques 
distributrices soDt disposees borizontalement et perpendi- 
culairement a I'ecoulement du fluide a travers ce boitier, 
chacune de ces plaques etant ondulee pour former une serie 
de canaux de distribution du fluide qui sont parallfeles et 

10 espaces, les canaux adjacents etant reunis a leurs bords 

superieurs adjacents par un voile; des ouvertures d'ecoulement 
du fluide pratiquees dans ces voiles par intervalles; et 
un compartiment de distribution qui communique avec le boitier 
d 1 entree du fluide pour recevoir le fluide des plaques dis- 

15 tributrices placees dans ce boitier d f entree et qui communi- 
que egalement avec un boitier de sortie du fluide, ce com- 
partiment de distribution provoquant un cbangement de direc- 
tion de l'ecoulement du fluide ou un changement de section 
d'ecoulement ou determinant ces deux changements simulta- 

20 nement, pour correler la direction et la section de l'ecou- 
lement du boxtier de sortie du fluide du collecteur a !• en- 
tree de l f appareil recepteur de sorte que, lorsqu'un fluide 
est introduit dans 1* en tree du. box tier, il se deverse sur la 
premiere plaque distrxbutrice et est reparti sur la longueur 

25 des canaux de cette plaque et coule de haut en bas a travers 
les ouvertures des voiles pour tomber sur la plaque distri— 
butrice suivante, sous-jacente, sur laquelle le m§me pro- 
cessus de repartition et d'ecoulement du fluide se repute, 
pour donner une repartition relativement regulidre du 

30 fluide qui est envoye a 1' appareil recepteur de fluide* 

2. - -Collecteur de distribution selon la revendi- 
cation 1 , caracterise en ce que le compartiment de distribution 
est compose de plaques ondulees decoupees en onglet t qui 

sont separees les unes des autres par des plaques separatrices, 
35 auxquelles elles sont reunies, pour former un ensemble de canaux 
ou conduits destines a faire circuler le fluide dans une direc- 
tion differente de la direction de l'ecoulement dans le boitier 
de sortie. 

3. — Collecteur de. distribution selon la revendi- 
*lO cation 2, caracterise en ce que ledit boxtier de sortie du 
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fluids contient des conduits qui sont formes pair des couches 
reunies de plaques ondulees et de plaques separa trices , 
ces conduits servant a mener le fluide a l f entree de l r ap- 
pareil recepteur tout en conservant la distribution uniforme 
5 du debit* 

4. - Collecteur de distribution selon la revendida- . 
tion 1 j caracterise en ce que les ouvertures d'ecoulement 

du fluide pratiquees dans la ou les plaques distributrices 
sont espacees sur la longueur de chaque voile et en ce que les 
10 plaques distributrices occupent la totalite de la section 
horizon tale interieure du boitier dans lequel ces plaques 
sont disposees. 

5. - Collecteur de distribution selon la revendi- 

c at ion 1 * caracterise en ce que les canaux de chaque plaque 

15 distributrice sont inclines d'un angle non inferieur a i5° 
par rapport aux canaux des plaques distributrices ad^acentes. 

Collecteur de distribution selon la revendica- 
tion 1 , caracterise en ce que les canaux de chaque plaque 
distributric€f sont disposes a environ *90° des canaux de chaque 

20 plaque distributrice adjacente. 

7-- Collecteur de distribution selon la revendi- 
cation 1 , caracterise en ce qu'il comprend au moins deux pla- 
ques distributrices disposees horizontalement et sensible- 
ment face centre face» 

25 8»- Collecteur de distribution selon la revendi— 

cation 1 , caracterise en ce que chaque plaque distributrice 
est faite d'une seule piece de tSle, par ondulation de cette 
tole, et en ce que les ouvertures sont formees dans les 
voiles aprds I 1 ondulation. 

30 9»— Collecteur de distribution selon la revendi- 

cation 7* caracterise en ce que les canaux de chaque plaque 
distributrice sont approximativement perpendiculaires aux 
canaux de chacune des plaques distributrices adjacentes. 

iO.- Collecteur de distribution destine a repartir 

35 uniformement un fluide, caracterise en ce qu'il comprend 
au moins deux plaques distributrices de fluide disposees 
horizontalement et p e rp en dicul a i r emen t a l'ecoulement du fluide 
a travers ces plaques, une plaque au-dessus de 1* autre, chaque 
plaque etent ondulee pour form r plusieurs canaux de distri- 

40 bution du fluide, paralleles et e spaces ,r les canaux adjacents 
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etant reunis a leurs bords superieurs adjacents par un voile; 

t d s ouv rtur s d'ecoulement du fluide pratiquees dans 
les voiles a intervalles espaces, de telle fagon que le fluide 
se deverse sur la plaque distributrice et soit reparti sur 
5 la longueur des canaux de ces plaques et s'ecoule de haut 
en bas a travers les ouvertures des voiles pour tomber sur 
cliaque plaque successive sous-jacente, ou le meme processus 
de distribution et d 1 ecoulement du fluide se repete, pour 
assurer de cette fagon une repartition relativement uniforme 
10 du. fluide. 

11. - Collecteur de distribution selon la revendi- 
cation 10, caracterise en ce que les ouvertures d' ecoulement 
du fluide sont espacees d' intervalles approximativement egaux 
sur toute la longueur de chaque voile, les canaux de cliaque 

15 plaque distributrice etant a peu pres perpendiculaires aux 

canaux de cbacune des plaques distributrices adjacentes, et au 
moins deux plaques distributrices etant sensiblement en contact 
face contre face. 

12. - Collecteur de distribution selon la revendi- 

20 cation 11, caracterise en ce que les plaques adjacentes sont 
en contact avec des plaques ad^acentes, et en ce que les 
ouvertures des voiles de la plaque superieura communiquent 
avec les canaux de la plaque immediatement inferieure. 

13 Plaque distributrice ondulee, caracterisee en ce 

2 5 quelle comprend une serie de canaux de distribution du fluide, 
paralleles et espaces, dans laquelle les canaux adjacents sont 
reunis a leurs bords superieurs par des voiles, et en ce que 
des ouvertures d 1 ecoulement du fluide sont pratiquees dans ces 
voiles, a intervalles sur la longueur de chaque voile. 

5° 14.- Plaque distributrice selon la revendication 15, 

caracterisee en ce que la somme des aires des ouvertures de 
passage du fluide n'est pas sensiblement inferieure a 50% de 
la somme des aires des voiles. 
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